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Pakt starostl a primatoru

vemaamesey O Paktu starostU a primatoru

* Statutarni mésto Karvina se stalo ¢lenem Paktu starostl a primatora pro
energii a klima v dubnu 2021.

* Vstupem do Paktu starostl a primatord Karvina jasné deklaruje svou
ochotu pracovat v oblasti energetiky a klimatu na svém uzemi a ochotu
splnit a pokud moznost prekrocit cile EU v oblasti klimatu a energetiky.
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Pakt starostli a primatoru

vosiimaa gy SPOlECNa vize do roku 2050:

Samospravy, které se pripoji k Paktu starostl a primatord, se zavazuji podnikat
opatreni tempem, které umoznuje rozvoj vedy a lidského poznani, ve
spole¢né snaze o udrZeni globdalniho nardstu teploty pod 1,5°C, coZ je tou
nejvyssi ambici Parizské dohody. Signatari Paktu se strucné receno zavazuiji:

1. snizovat emise sklenikovych plynl na svém uzemi,

2. zvysovat odolnost uzemi, snizovat jeho zranitelnost, a pripravovat se na
nepriznivé dopady klimatické zmény

3. bojovat s energetickou chudobou, jejiz feseni je jednim z opatreni k
zajisténi spravedlivého prechodu k uhlikové neutralité Evropy.
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Zintenzivnéni opatreni pro spravedlivejsi
a klimaticky neutraini Evropu

Cenové dostupna, /AZ%
~ -  / /4

bezpecna a

udrzitelna energie

B

S o N 0,

5 Dekarbonizovana
’ meésta )

71 1 )
o_0-

s

Odolné & 5

komunity

i W - N
2050 ) &*®
-/ -

Pakt starostl a primatoru PFi pojte se k tomUto hnUtl,! -

v oblasti Klimatu a Energetiky
EVROPA www.eumayors.eu




e verejné budovy

e obytné domy

e obchod, sluzby, firmy

VycCet hlavnich
cilovych sektoru
SECAP:

e energetika

e verejné osvetleni

e doprava

e adaptace na zmény klimatu




rozvoje statutarniho mesta Karvina

SECAP Karvina si klade mj. tyto cile:

zlepseni kvality zivotniho prostredi, zivota obyvatel a dosazeni
energeticko-klimatickych zavazk( vyplyvajicich z Paktu starostU a
primatoru pro klima a energii (mj. snizeni emisi sklenikovych plyn( o 40%
do roku 2030).

stat se pro meésto nastrojem dlouhodobého smérovani energeticko-
klimatickych otazek v ramci meésta, na ktery budou navazovat dalsi dilci
projekty
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ANALYTICKA CAST

Vyhodnoceni rizik
a zranitelnosti
uzemi (RVA)

Vychozi emisni
inventura (BEI)

NAVRHOVA CAST IMPLEMENTACNI
Stanoveni cilU Financovani
Odpovédnost

Navrhy konkrétnich
opatreni

Realizovatelnost
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Zelena dohoda pro Evropu (,,Green Deal”)

* Green Deal = soubor politickych iniciativ, ktery ma EU nasmérovat na cestu k ekologické
transformaci s konecnym cilem dosahnout do roku 2050 klimatické neutrality.

* EU prostrednictvim evropského pravniho ramce pro klima stanovila zavazny cil dosahnout do
roku 2050 klimatické neutrality = zasadné snizit emise sklenikovych plynu.

* Dilci krok = do roku 2030 snizit emise alespon o 55 %.

Sir&i rdmec: Evropska rada (tj. lenské staty EU v&. CR) potvrdila zavazny cil EU spodivajici v dosazeni istého
snizeni domacich emisi sklenikovych plynt do roku 2030 alespori o 55 % oproti Urovnim roku 1990

v prosinci 2020. Unie zakotvila cil celohospodarské klimatické neutrality do roku 2050 v pravnim predpisu,
a to v narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/1119. Nafizeni také stanovi zavazny cil Unie
dosahnout cistého domaciho snizeni emisi sklenikovych plynt (emisi po odecteni propad() do roku 2030
alespon o 55 % ve srovnani s urovni z roku 1990.
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Fit for 55 — plan EU na ekologickou transformaci

Soubor navrhu na revizi a aktualizaci pravnich predpist EU a na zavedeni novych iniciativ, ktery

ma zajistit, aby byly politiky EU v souladu s klimatickymi cili dohodnutymi Radou a Evropskym
parlamentem.

Cilem navrhovaného balicku je uvést pravni predpisy EU do souladu s cilem pro rok 2030.
Princip = soudrzny a vyvazeny ramec pro dosazeni cill EU v oblasti klimatu, ktery:
v/ zajisti spravedlivou a socialné vyvazenou transformaci;

v'zachova a posili inovace a konkurenceschopnost primyslu EU a soucasné zajisti rovné
podminky vuci hospodarskym subjektim ze tretich zemi;

v'podpofi vedouci postaveni EU v rdmci celosvétového boje proti zméné klimatu.

Asitis& «‘,/97,

ENERPOL



Na urovni CR: Politika ochrany klimatu v Ceské republice:

* Pokles emisi alespon o 32 Mt CO2 ekv. do roku 2020 v porovnani s rokem 2005
(dle MZP vyhodnoceni CENIA ukazuje, ze cil pro rok 2020, odpovidajici snizeni emisi 0 20 %
oproti roku 2005, se s nejvétsi pravdépodobnosti podafrilo naplnit)

* Pokles emisi alespon o 44 Mt CO2 ekv. do roku 2030 v porovnani s rokem 2005 (tzn.
redukce z 149 Mt CO2ekv (stav roku 2005) na 105 Mt CO2ekv (minus 30%) do roku 2030

*  Smeérovat k indikativni drovni 70 Mt CO2 ekv. emisi v roce 2040

* Smérovat k indikativni irovni 39 Mt CO2 ekv. emisi v roce 2050 (tzn. minus 80% oproti roku
1990)
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Na urovni EU (ve srovnani s rokem 1990):

- snizeni emisi do roku 2030 alespon o 55 %
(aktudlné se zvysuje unijni cil snizeni emisi z 29 % na 40 % ve srovndni s rokem 2005 -> aktualizuji se vnitrostatni cile).

- zvySeni podilu obnovitelnych zdroji na 32 %
(aktudlné se zvySuje ndvrh na 40 % podle Fit for 55).

- narust energetické ucinnosti 0 32,5 %
(aktudlné v ramci Fit for 55 ndvrh na navyseni na 36 % pro konecnou spotiebu energie a na 39 % pro spotiebu primarni energie)

- dosazeni cile klimatické neutrality do roku 2050. VSe v souladu s cilem zachovani otepleni do 1,5 °C.

(Zdroj: tzv. evropsky prdavni radmec pro klima (EU Climate Law)

Na urovni CR (ve srovnani s rokem 2005):
- redukce 80 % emisi sklenikovych plyn( do roku 2050
- snizeni emisi 0 43 % do 2030 v ramci systému emisniho obchodovani ETS (netyka se obci)

- snizeni emisi 0 14 % do 2030 v ostatnich sektorech (v€. obci, primarné doprava, budovy, zemédélstvi, odpadové hospodarstvi atd.)

(Zdroj: Politika ochrany klimatu v Ceské republice (na obdobi 2017 aZ 2030, s vyhledem do roku 2050)
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https://ec.europa.eu/clima/policies/eu-climate-action/law_cs
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Graf 3 Agregované emise sklenikovych plynt CR v sektorovém ¢lenéni v obdobi 1990-2019 [Mt CO, ekv.]
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https://ec.europa.eu/clima/policies/eu-climate-action/law_cs

Vychozi emisni bilance (BEI)

Pro sledovani vyvoje je tfeba stanovit vychozi stav — vychozi emisni bilance (baseline emission
Inventory). Ten byl stanoven k roku 2019 z divodu dostupnosti validnich dat, ktera je mozno
opakované ziskavat a vyhodnocovat i v budoucnu (moznost opakovaného vypoctu).

Nasledujici ukazatele byly pouzity pro vypocet emisi CO, vyplyvajicich ze spotreby energie:

A) vyrobené z fosilnich paliv, jako jsou:
zemni plyn,

koksarensky plyn,

uhli,

koks,

topny olej,

motorovy benzin,

motorova nafta,

zkapalnény ropny plyn LNG,

B) vyrobené z obnovitelnych zdroju energie, jako jsou:
* biomasa,
* bioplyn.

Pozn. Vypocty hodnot emisi CO, pak vychazely predevsim ze skutecnych tdajl o spotfebé energie z daného typu paliva a/nebo energetického média s vyuzitim vhodnych emisnich faktord (EF),
které jsou standardni pro dany proces (byly pouzity narodni hodnoty EF).

ey e ap,
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\ychozi emisni bilance (BEI)

Z hlediska reSenych sektor( je BEl zpracovana pro nasledujici oblasti:

* verejné budovy — verejné budovy mésta, komunalnich subjektl a zarizeni ve spravé mésta.
» ostatni verejné budovy (napf. statni)
* bytové domy —rodinné a bytové domy,

* sluzby — budovy, ve kterych se uskutecnuji obchodni, servisni nebo vyrobni Cinnosti, jakoz i
regionalni, statni nebo cirkevni budovy umisténé na uzemi meésta,

e verejné osvétleni — zdroje osvétleni namésti, chodniku, stezek a ulic,
* prumysl — velké podniky vyuzivajici energii pro vlastni technologické procesy,
* sektor: ,Doprava” s témito pododvétvimi:

» \Verfejna doprava;

» Individudlni doprava.

Asitis® .‘,’1,,



Spotreba tepla z centralniho zasobovani

teplem

prodej tepla — prdmysl
3%
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Spotreba zemniho plynu

ostatni
19,9%

bydleni
34,1%

Povrchova Uprava a zuslechtovani
kov(; obrabéni
4,9%

Vyroba tepla
11,0%

Vyroba elektrickych rozvodnych a /

kontrolnich zafizeni dreva
14,0% 16,1%

Vyroba pilarskd a impregnace
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Spotreba dodané elektrické energie

Zemédélstvi a lesnictvi
Domacnosti 0,05%

11,71%

Obchod, sluzby, skolstvi,
zdravotnictvi
9,72%

Doprava

0,32% \
Stavebnictvi /
0,12%

Pramysl
19,63%

Energetika
58,45%
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Konecna spotreba energii a emisi CO,
v referencénim roce 2019 (BEI)

Kategorie

Konecna spotieba

energii
MWh

Mg

Emise CO;

sektor: BUDOVY, VYBAVENI/ZARIZENi A PRUMYSL

Verejné budovy 20 017 7 266
Obytné domy 260 545 91 950
Obchod, sluzby a podnikatelsky 134 982 43 619
Verejné osvétleni 2745 1175
Pramysl 502 506 199 828
Sektor "Budovy, vybaveni/zarizeni a primysl|"” celkem 920 795 343 837
sektor: DOPRAVA

Verejna doprava 13 404 3 453
Doprava individualni 231997 58 947
Sektor "Doprava" celkem: 245 402 62 399
CELKEM | 1166 196 406 237
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Podil jednotlivych sektort v konecné
spotrebeé energii v referencnim roce 2019

1,7%
e




Podil jednotlivych sektoru v emisich CO2
pro referencni rok 2019

1,8%

15.4% '

‘ 10,7%

0.3%

49,2%

= Vefejné budovy s Obytnédomy * Obchod, sluiby a podnikatelsky
® Vefejné osvétleni ® Primyd » Transport




Vyhodnoceni rizik a zranitelnosti uzemi
(RVA)

Risk and Vulnerability Assessment (RVA) neboli Posouzeni rizik a zranitelnosti
je proces, jehoz smyslem je zmapovat, jak konkrétné je mésto ohrozeno dopady zmény klimatu,
a tim vytvorit zaklad pro planovani potrebnych adaptacnich opatreni.

Strategie EU pro prizplsobeni se zméné klimatu (2013, aktualizace 2021), 3 hlavni cile:
1. Zvysit odolnost ¢lenskych statl EU, jejich regionalnich uskupeni, regioni a mést
2. Zlepsit informovanost pro rozhodovani o problematice adaptace na zménu klimatu

3. Zvysit odolnost kliCovych zranitelnych sektor( vaci negativnim dopadiim zmény klimatu

Asitis® .‘,’1,,



teplota [°C]

Vyvoj teplot v Karviné

13.0 +—— RCP8.5 22 A
— trend 20 1
12.5
18 A
12.0 4 16 -
11.5 + 14
12 A /\
11.0 - £ 10 ) "\A/»JA\
s, i MAM, A \/A/V QY
10.5 5 o J\/VP‘\/f \/KAVA\fJ
L 61
10.0 A 4
9.5 + 2
9.0 %
=27 — léto
8.5 1 —4 1 podzim
T T T T T T T T T T —6 A Zima
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
rok

rok

V Karviné dojde do roku 2030 ke zvyseni priimérné teploty vzduchu zhruba o0 0,3 °C, do roku 2050 o vice nez 1°C. Do
roku 2100 by celkové teplota mohla podle trendu narlist az o 3,7 °C. K nejvétSimu narlstu bude dochazet v zimé (mezi
|éty 2020-2100 azZ o 4,7 °C), nicméné ve vsech rocnich obdobich se o¢ekava ndrust o vice nez 3 °C.
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PocCet tropickych dni v Karviné

B pocet tropickych dnd (RCP8.5 v

mmmmmmmmmmmmmmmmmmm
NNNNNNNNNNNNNNNNNNN
OOOOOOOOOOOOOOOOOOO
NNNNNNNNNNNNNNNNNNN

ey e ap,
AsitisB& .‘%g ENERPOL



Klima a rizika klimatické zmeény

Klimaticky jev (climatic impact-driver, CID) je projev klimatu, ktery pfimo ovliviiuje nékterou soucést lidské spole¢nosti nebo
pfirodnich ekosystémi. Zmény spojené s klimatickymi jevy mohou vést k negativnim & pozitivnim disledkim nebo byt bez
vyznamného vlivu (pfipadné v kombinaci téchto moznosti)

Klimaticky jev (CID) Dopady na lidskou spole¢nost a prirodu

Zména mistniho klimatu Mozny vyvoj Priklady dopadi zmén ve snéhové pokryvce

Riziko pro péstovani plodin
Vyhody pro skiaredly

Sezénnl' snéhové Z4dny dopad pro akvakultury
pokryvka

—/ —/

R ey

Dopady na snéhem maskované druhy

Vyhody pro nékteré predatory

O EONONF

Nauka o klimatu Dopady a rizika
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Klimatické jevy (CIDs)

Relevantnost rizik a dopadu:

[ Zadné/nizka | nizké/primérna [N
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Jezera,feky a mokiady

éa
(WG, Kapitola 2) Pastviny a savany

Pousté

Hory

Polarni oblasti

PobfeZni oblasti

PobfeZzni more

Ocednské a primorské ekosystémy (WGlII, | Selfova more

Kapitola 3) Polarni more

Otevieny ocean a hluboké mofe

Zésoby vody v kryosféfe -

Vodonosné vrstvy a podzemni voda

Voda (WGI, Kapitola 4)

Tok vody (feky, potoky aj.) a povrchovy
Qdtok.

JKvalita vody

Rostlinna vyroba

Potraviny a dalsi ekosystémové produkty
(WGII, Kapitola 5)
Lesnictvi

Rybolov a akvakultura

Mésta, obce a klicova infrastrukturalPozemnia vodnidoprava

(WGII, Kapitola 6)

Zdravi, blahobyt a spolecnost (WGII,

Kapitola 7)

Rekreace a turismus

Domovni fond

Chudoba, Zivobyti a udrzitelny rozvoj
(WGII, Kapitola 8)

neni relevantni v CR
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Vyhodnoceni rizik na uzemi Karviné

V nize uvedené tabulce je vyhodnocen vyskyt a dopad jednotlivych rizik (celkem 14) na Gzemi mésta Karviné,
a z téchto hodnot je poté vypocitana celkova zranitelnost vici konkrétnimu riziku.

Tabulka 4-2 Typy a kategorie klimatickych jevu a vypocet celkové zranitelnosti viéi konkrétnim

rizikim v Karviné

Typ Kategorie
klimatick
eho jevu

klimatickeho
jevu (riziko)

Strucny popis

Sektor

Suchozemské a

rizika
(expozic

Dopad
rizika
(citlivost

ohrozeni

Celkova

zraniteln

ost vuéi
konkrétni

mu

riziku?

Mira

zranitelno

sti4) (%)

sladkovodni
ekosystémy 29 8.7
Voda 34 46
Potraviny a dalsi
Préméma Primérna feglota ' ekosystémové e
teplota pOVl:Chlf 4 Joil denai pr?dukty 1 6. 15,1 zranitelnost
Teplo a L sezonni cykly Mésta, obce a (52 %)
chlad (Klasifikace 1 -1) klicova
infrastruktura 45 14
Zdravi, blahobyt a
spolecnost 46 9.1
Chudoba, Zivobyti
a udrZitelny rozvoj | 3,5 35
Obéasné udalosti 2‘;‘;’;‘;5?:;"9 @ 2vjSena
Extrémni teplo | spojené s vysokou ekosystémy 22 6.1 18,2 zraniteolnost
teplotou povrchu, Voda 79 38 (63 %)
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Prumeérna teplota

Z podkladl primérné teploty povrchu byla
klasifikovana mira ohrozenosti uzemi ve
mésté Karvina (rozmezi hodnot 1-7). Jako
nejohrozenéjsi z hlediska prehrivani byly
identifikovany meéstské ¢asti Nové Mésto,
Mizerov a Hranice.

Nejchladnéjsimi ¢astmi uzemi jsou rybniky
na severu meésta a byvala dulni kalisté.

[ obec

—— pozemni komunikace
— Zeleznice

— vodni toky

I vodni plochy

Il budovy

Mira ohroZeni v{i¢i primérné teploté
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Extréemneée vysokeé
teploty
Z hlediska prehrivani jsou nejohrozenegjsi

mestskeé c¢asti Nové Mésto, Mizerov a
Hranice.

V ramci obydleného uzemi se vyrazné
zahriva sidlisté v méstské casti Mizerov a Raj.
Své okoli také vyrazné otepluje hala
méstského stadionu a obchodni galerie
Korso Karvina, hala obchodniho domu Tesco
a aredal CSAD Karvin3, a.s. a Technickych
sluzeb Karving, a.s.

[ obec

—— pozemni komunikace
—— Zeleznice

—— vodni toky

B vodni plochy

Il budovy

Mira ohroZeni vii¢i extrémnimu teplu
I :
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Studeneé viny

Studené viny (stejné tak jako viny horka) jsou
vyznamnymi jevy evropského klimatu s
velkymi dopady na pfirodni prostredi a
spolecCnost.

Extrémni chlad maze zvysit spotrebu tepla a
elektfiny, zpusobit prasknuti vodovodniho
potrubi a poskozeni silnic, zeleznic a budov.

[ obec

—— pozemni komunikace
—— Zeleznice

— vodni toky

B vodni plochy

Il budovy

Mira rizika vQ¢i studenym vinam
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Dalsi klimatické jevy - mraz

Rizika zplsobena mrazem - zimni snéhové boure jsou v poslednich letech vzhledem k rostouci
extremité pocasi Castou pricinou problému i ve vyspélych zemich severni polokoule. Pfimo
souvisi s vyse uvedenym rizikem ,,studené viny”.

Z hlediska hrozby namrazovych jevu (ledovka, naledi) v urbanizované krajiné Ize predpokladat, ze
frekvence vyskytu a dopadu téchto jevu budou rust. Bude se ale lisit jejich dopad napriklad v
zavislosti na nadmorskeé vysce sidel.

 Arkticky den: den, v némz je maximalni teplota vzduchu -10 °C nebo nizsi.
* Ledovy den: den, v némz je maximalni teplota vzduchu 0 °C nebo nizsi.
* Mrazovy den: den, vnémz je minimalni teplota vzduchu 0 °C nebo nizsi.

V souvislosti se zménou klimatu bude v zimé ubyvat ledovych dnu, kdy je teplota cely den pod
0 °C, a v zimé budou ¢im dal vice ¢asté také nejvétsi mezirocni teplotni vykyvy (v priméru kolem
2 °C).

Asitis& «‘,/97,

ENERPOL



Dalsi klimatické jevy — prumeérné srazky

V Karviné se dle klimatickych modelt zméni rozloZeni srazek v pribéhu roku, vice bude prset na
jare, na podzim a v zime.

V lété naopak srazek ubyde a prodlouzi se dlouha obdobi bez jakéhokoliv desté.

Roc¢ni Uhrny srazek (v mm) v Karviné v letech 2012-2021 ve
srovnani s normalem 1981-2010 (roky 2012-2020) a normalem
1991-2020 (rok 2021)
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Ri¢ni povoder
Povoden je prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokd nebo jinych povrchovych vod, pfi
kterém voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku.

Vyznamné&;j&i povodné v Karviné v poslednich 20 letech (CHMU):

* Vsrpnu 2005 byl na OISi ve Vérnovicich prekrocen 3. SPA, kulminace probéhla pri stavu 539
cm a prutoku 354 m3.s-1. Prutok pfi kulminaci zde odpovidal vodnosti dvouleté vody Q2 .
Povoden byla zpusobena vydatnym regionalnim destém.

e Posledni velké povodné postihly Karvinou v disledku vydatnych srazek v kvétnu 2010, a po
nékolika letech se jednalo o jednu z nejvétsich zaplav po povodnich z cervence 1997.
Nejvice byly postizeny Casti Karviné Darkov, Staré Mésto, Bélidlo a Louky. Po téchto
povodnich bylo navrzeno zvysit uroven koruny levobrezni ochranné protipovodnové hraze
na rece OISi v casti Louky.

Asitis® .‘,’1,,



Silné srazky a
privalové povodneée

Na zakladé analyzy terénu, sité vodnich tok
a krajinného pokryvu byly identifikovany
oblasti, které mohou byt postizeny
privalovou povodni.

@ misto ohrozeni
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Analyza propustnych

povrchu

Propustnost povrchl na Uzemi mésta
Karvina:

* 89 % uzemi tvoreno propustnym
povrchem

* 2 % polopropustnym povrchem

* 9 % Uzemi tvori nepropustné povrchy.

nepropustny
polopropustny
propustny




~vyrazné
snizené
mirné

minimalnf

Sucho

Mapa zobrazuje relativni ohrozeni zelené
suchem. Nejstabilnéjsi zelen s vysokou
odolnosti vici suchu se nachazi zejména
v Cerném a Louckém lese a v lesnich
porostech na uzemi mistni casti Doly.

—
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Diskuse, dotazy?
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Dékujeme za pozornost.

Kontakt k projektu SECAP za mésto Karvina:

Ing. Josef Wozniak, Odbor Skolstvi a rozvoje, Oddéleni strategii a planovani, josef.wozniak@karvina.cz

Kontakt za zpracovatelsky tym:

PhDr. Jan Zavésicky, ASITIS s.r.0., zavesicky@asitis.cz

W Tento projekt je spolufinancovan
gL ,F OR2 o Statnim fondem Zivotniho prostredi CR
Ministerstvo znvotmho prostredl i 'EVS"’(Z NR' ::’U ; S.OKSVT RED! na zakladé rozhodnuti ministra Zivotniho prostiedi.

www.mzp.cz www.sfzp.cz
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